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Perfectionnements aux precede et dispositif pour I'epuration des gaz d'echappe- 
ment des moteurs a explosion. (Invention : Roger Morel.) 

Societe anonyme dite : SOCIETE FRAN£AISE D'OXYCATALYSE OXY-FRANCE residant 
en France (Seine) . 

Demande le 13 fevrier 1960, a ll h 12 m , a Paris. 
Deiivre par arrete du 20 fevrier 1961. 
(Bulletin officiel de la Propriete industrielle, n° 13 de 1961.) 
(Brevet d'invention dont la delivrance a ete ajoiirnee en execution de Varticle 11, § 7, 
de la lot du 5 [uillet 1844 modifiee par la loi du 7 avril 1902.) 



La presente invention est relative a I'epuration 
des gaz d'echappement des moteurs a explosion et 
des moteurs Diesel en vue de reduire a une valeur 
inoffensive la teneur de ces derniers en produits 
toxiques. 

On sait que les gaz d'echappement des moteurs a 
explosion presentent une teneur variable en oxyde 
de carbone et en carbures d'hydrogene, teneur qui, 
selon le regime du moteur, peut atteindre pour le 
CO des valeurs considerees comme toxiques en 
local clos et qui sont jusqu'ici tolerees du fait de 
1'echappement a Fair libre de ces moteurs. Toute- 
fois, Faccumulation des vehicules dans les centres 
urbains ou precisement les moteurs fonctionnent 
une grande partie du temps a des regimes de cet 
ordre, a pour consequence une accumulation pro- 
gressive de ces produits toxiques (CO, aldehydes, 
hydrocarbures, etc.) ce qui rend l'atmosphere de 
ces centres de plus en plus viciee. 

II a done ete necessaire d'envisager des moyens 
pour epurer ces ga», tout au moins jusqu'a un point 
oh leur teneur en oxyde de carbone devient reelle- 
ment negligeable, e'est-a-dire au-dessous de 0,1 % 
en volume et ou les aldehydes et hydrocarbures ne 
sont plus qu'a 1'etat de traces. 

Le plus efficace de ces moyens consiste a faire 
passer ces gaz, apres addition d'une. certaine quan- 
tite d'air s'il y a lieu, sur des matieres catalysantes 
provoquant 1'oxydation des imbrules, ces cataly- 
seurs pouvant etre sous forme soit d'elements fixes 
du type utilise dans 1'industrie pour 1'oxydation 
catalytique de differents types de melanges gazeux, 
soit d'elements individuels tels que des billes ou 
des granules repartis en lits sur un support perfore, 
les gaz etant refoules a travers ce lit ou cette masse 
en trouvant leur passage entre les elements indivi- 
duels. 
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Toutefois, on a rencontre, dans la raise en pra- 
tique de ces procedes, des inconvenients d'ordre a 
la f ois technique et economique. 

En premier lieu, il faut tenir compte de ce que 
la temperature des gaz d'echappement atteint et 
"depasse parfois 500° en pleine vitesse et pieine 
charge, et que la teneur en CO et autres imbrules 
est susceptible de provoquer dans le catalyseur une 
elevation de temperature de 400°. D est done neces- 
saire d'avoir un dispositif d'apport d'air qui, aux 
basses allures, soit suffisant pour provoquer la com- 
bustion catalytique totale, sans pour cela avoir au 
prealable abaisse la temperature des gaz au-des- 
sous du seuil d'amqreage de la reaction catalytique, 
mais qui par contre, aux grandes allures, et pleines 
charges, assure une quantite d'air en exces de fagon 
a ne pas atteindre des temperatures genantes pour 
1'appareil et les autres parties .avoisinantes, done 
ne pas depasser les temperatures des pots d'echap- 
pement actuels. 

De plus, les gaz d'echappement des moteurs a 
explosion sont evacues, non pas sous un debit cons- 
tant, mais en regime pulse; or, 1'emcacite des ele- 
ments d'oxydation catalytique se trouve affectee par 
ce regime, puisque cette efficacite. est valable pour 
un debit moyen que Ton doit calculer en fonction 
du minimum et du .maximum resultant du regime 
pulse. Au-dessous de ce debit moyen, Tefficacite des 
elements n'est pas utilisee a son maximum tandis 
qu'au-dessus de cette moyenne, ce sont les gaz dont 
I'epuration risque de ne pas etre poussee au maxi- 
mum. 

Enfin, les dispositifs qui ont ete concus jusqu'a 
present pour la mise en oeuvre de ces procedes, 
sont lourds et couteux et, ils ont de plus 1'inconve- 
nient de provoquer une perte de charge notable sur 
1'echappement du moteur, ce qui diminue d'autant 

Prix du fascicule : 1 NF " 



IDOCID: <FR 1 257056A_J_> 



RM.C5 nann 1 



[1.257.056] — z 

la puissance de ce dernier. Si cet inconvenient est 
negligeable pour les gros vehicules industriels ou 
les automobiles dites « de grosse cylindree», ii se 
fait plus lourdement sentir quand il s'agit des 
automobiles dites « economiques », dont le moteur, 
en lui-meme tres peu puissant, est concu de facon a 
economiser le plus possible sur toutes les causes 
susceptibles de detourner cette puissance de son 
role principal. 

La presente invention a pour objet un nouveau 
procede permettant de remedier a I'ensemble de ces 
inconvenients et d'assurer une epuration efficace 
des gaz d'echappement des moteurs a explosion, a 
la temperature normale de ces, gaz, sans provoquer 
des echauffements anormaux du fait de la combus- 
tion catalytique des imbrules. 

Ce procede consiste essentiellement a provoquer 
le passage des gaz de bas en haut a travers un lit de 
particules catalytiques d'oxydation, ces particules 
etant reparties en lit dispose entre deux cloisons 
horizontals perforees, elies-memes disposees dans 
une chambre; I'ensemble formant en lui-meme le 
role de silencieux pour 1'echappement du moteur. 
De plus, ce procede assure l'amortissement du 
regime pulsatoire des gaz d'echappement avant le 
passage de ces gaz a. travers ce lit. 

La presente invention vise egalement un dispo- 
sitif jouant a la fois le role de silencieux et celui 
d'epurateur pour les gaz d'echappement des mo- 
teurs a explosion, ce dispositif comportant une 
chambre dans laquelle les elements d'oxydation 
catalytique sont des particules remplissant une por- 
tion seulement de la chambre et disposees en lit sur 
un support horizontal, en metal deploye par exem- 
ple, des moyens etant prevus pour assurer le pas- 
sage de bas en haut a travers ce lit, d'un melange 
d'air exterieur et de gaz d'echappement a un debit 
sensiblement constant malgre les pulsations du mo- 
teur; ces moyens consistent, selon 1'invention, en un 
venturi d'aspiration d'air dans lequel le tube d'ali- 
mentation en gaz de combustion est lui-meme muni 
d'une capacite d'expansion de gaz jouant le role de 
regulation du regime pulsatoire des gaz. 

II est clair d'apres ce qui precede que la pre- 
sente invention repose, tout au moins dans le cas 
des moteurs a explosion, sur 1'application conjointe 
et inseparable de deux decouvertes. 

En premier lieu, il a ete constate que le passage 
de bas en haut des gaz d'echappement a travers 
des billes ou granules de materiaux oxycatalytiques 
constituant un lit inverse et reposant sur une grille, 
en metal deploye par exemple, dans une chambre 
remplacant le pot d'echappement, a pour conse- 
quence la formation d'un lit sustente dont le soule- 
vement, qui est f onction du debit, assure une perte 
de charge pratiquement constante et la formation 
de passage laminaire des gaz tendant a detruire les 
ondes resultant du regime pulsatoire du moteur. 



De plus, il est prevu une admission d'air en excess 
dans ce gaz, de facon a assurer a la fois la combus- 
tion catalytique, comme dans les dispositif s deja 
connus a cet effet et de plus, ce qui n'etait pas le 
cas jusqu'a present, une dilution de ces gaz, ce qui 
a pour consequence d'eviter une elevation exces- 
sive de la temperature, qui resulterait a la fois de 
la temperature propre des gaz de combustion et de 
la reaction exothermique d'oxydation catalytique. 
II apparait done que cette disposition assure le 
fonctionnement du dispositif sans perte de puis- 
sance, et a une temperature acceptable. 

En second lieu, bien que 1'on ait indique ci-des- 
sus que le fonctionnement du dispositif en lit sus- 
tente tendait a detruire les ondes resultant des 
pulsations du moteur, il est prevu, en vue d'assurer 
un fonctionnement aussi constant que possible du 
dispositif, de soumettre les gaz d'echappement, 
avant meme de les diluer par de 1'air de combus- 
tion, a un etouffement des pulsations grace a un 
volume de regulation. 

A cet effet, il est prevu, avant I'entree de la 
chambre jouant le double role de silencieux et 
d'epuration, un double venturi special monte sur 
le trajet des gaz d'echappement, le premier de ces 
Venturis, en partant du moteur, s'ouvrant sur un 
volume ferme et.ayant pour but de permettre aux 
gaz de s'expanser a chaque pulsation, de sorte que 
a la sortie de ce venturi, le debit est deja presque 
constant, tandis que le second de ces Venturis, ainsi 
alimente, s'ouvre alors sur 1'alimentation en air de 
telle sorte que, la sortie de ce venturi soit parfai- 
tement constante en debit et que I'admission d'air 
soit exactement proportionnelle a ce debit 

L'experience montre que cet epurateur a le meme 
effet silencieux que les dispositifs utilises sur les 
vehicules de serie actuels. 

L'experience montre de. plus que la puissance 
des moteurs de ces vehicules qu'ils soient equipes 
ou non avec ce dispositif, est sensiblement le meme 
et ce, a tous les regimes du moteur. Enfin, les me- 
sures d'analyse des gaz d'echappement montrant 
egalement qu'a tous les regimes la teneur en oxyde 
de carbone descend tres en-dessous de la limite 
theorique toleree pour ce genre de gaz, de meme 
que pour les hydrocarbures et les aldehydes. On a 
constate par ailleurs, que la temperature des. gaz 
d'echappement a la sortie du dispositif ne depasse 
pas la temperature a la sortie d'un pot d'echappe- 
ment classique. 

Bien que 1'on puisse dans ces dispositifs, utiliser 
pratiquement toutes les matieres assurant la cata- 
lyse des reactions d'oxydation en phase gazeuse, 
dans 1'exemple qui suit, on a utilise au cours des 
essais ci-apres, des billes d'alumine de 3 a 5 mm 
de diametre, impregnees a 0,1 % de platine. 

On va maintenant donner a titre d'exemple d'il- 
lustration non limitatif, des resultats d'essais effec- 
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tues sur un vehicule de serie dans lequel le silen- 
cieux d'origine (poids 3,600 kg) a ete remplace par 
un epurateur selon I'invention contenant 1,250 dm 3 
d'un catalyseur au platine a 0,1% sur billes d'alu- 
mine de 3-5 mm, representant une surface de lit 
de 2,3 dm 2 , cet epurateur pesant, y compris le ven- 
turi, la tuyauterie de raccordement et le catalyseur 
precite 7,300 kg. 
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On indiquera en premier lieu une comparaison 
entre la puissance en CV, la teneur en oxyde de 
carbone des gaz d'echappement et la temperature 
d'echappement pour une serie de regimes du meme 
moteur, suivant que celui-ci est equipe de son silen- 
cieux d'origine ou d'un silencieux conforme a I'in- 
vention. 

Ces resultats sont donnes au tableau I ci-apres : 



Tableau I 



Regime 



t/mn 

1 500 

2 000 

2 500 

3 000 

3 500 

4 000 

4 500 

5 000 



Puissance 


Teneur CO 


Temperature ecfaappement 


Originc 


] n vcnliou 


Orig-inc 


Invention 


Originc 


Invention 


CV 


CV 


% 


7. 


•c 


°C 


10,9 


10,8 


3,5 


0,01 


365 


350 


15,2 


15,1 


3 


0,005 


425 


410 


19,1 


19 


2 


0,004 


470 


450 


- 22,1 


22,1 


3 


0,004 


500 


480 


24,4 


24,1 


3,5 


0,001 


520 


480 


26,1 


26 


3 


0,001 


540 


490 


26,7 


26,7 


2,6 


0,001 


550 


500 


26,1 


26 


2,7 


0,001 


570 


525 



II apparait clairement de ce tableau que la 
teneur en oxyde de carbone est, a to us les regimes, 
abaissee a. une valeur absoiument negligeable puis- 
que des 3 500 t/mn elle est abaissee a 0,001 % f 
alors que la valeur de 3 % qui est la plus faible 
en 1'absence du dispositif selon I'invention, est con- 
sideree comme admissible. 

On constate egalement que la temperature des 
gaz d'echappement est legerement inferieure a la 
temperature des gaz sortant du silencieux d'origine, 
respectivement pour chaque regime, du fait de 
1'exces d'air donne par le nouveau dispositif a 
double venturi. 

D'autre part, la puissance en CV developpee par 
le moteur aux differents regimes est sensiblement 
la meme pour un moteur equipe d'un silencieux 
d'origine et par un epurateur selon I'invention. 

En outre 1'epuration reste parfaite aux hauts 
regimes. 

En effet, aux grandes vitesses du moteur, le debit 
de gaz etant tres grand, les billes sont en sustenta- 
tion dans le volume gazeux et le contact des gaz 
se fait sur leur surface entiere, augmentant ainsi, 
a ces regimes, la surface active utile du catalyseur. 

H convient de noter que le principe de 1'inven- 
tion est applicable aux moteurs a combustion 
interne, avec la difference toutefois que ces moteurs 
ayant des gaz d'echappement assez differents des 
moteurs a explosion, dans leur composition (teneur 
en CO faible a tous les regimes), ont par contre 
des imbrules gazeux tres odoriferants et d'autre 
part, a certain regime, des imbrules solides sous 



forme de carbone provoquant les fumees noires. 

Par contre, les gaz possedent touj ours une quan- 
tite d'oxygene suffisante pour eviter rintroduction 
d'air avant repurateur. 

Le tableau II ci-apres donne des resultats obte- 
nus sur un moteur Berliet, type MDY 23, par rem- 
placement du silencieux d'origine par un disposi- 
tif selon I'invention. Les mesures sont faites en 
amont et en aval du dispositif. 

(Voir tableau U, page suivante) 

Quels que soient les regimes de marche et la 
duree apres demontage de 1'epurateur, & n'a jamais 
ete constate de depots de carbon black sur les ele- 
ments catalyseurs dont Tactivite demeure done pra- 
tiquement constante. 

II convient de noter que les mesures de teneur en 
oxyde de carbone ont ete effectuees au moyen de 
Tappareil Draeger et les mesures de temperature 
au moyen d'un thermocouple. Les moteurs ayant 
servi aux essais sont de serie n'ayant pas subi de 
reglage prealable, ce qui montre que bien qu'on 
ne soit pas place dans des conditions d'exploitation 
specialement favorables mais bien plutot dans des 
conditions normales, les buts que Ton s'etait pro- 
pose ont ete atteints. Enfin, on notera egalement 
que le mode de fonctionnement des elements d'oxy- 
dation qui implique leur mouvement ininterrompu 
et leur frottement les uns sur les autres, a pour 
consequence qu'ils ne risquent pas' de subir un 
encrassement par des depots de plomb ou de car- 
bone. 
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Tableau II 



Nombre de tours/nriuutc 


Charge 


Temperature 


CO en 1/10 000 


Amont 


A\ai 


Aoiont 


Aval 








•c 


-c 






1 700 




0' 


175 


180 


5 


5 




0 


120 


120 


10 


10 




* 1/4 
1/4 
4/4 
4/4 
4/4 


200 


175 


7 






300 


275 


5 


1 




490 


390 


7 


0,2 




475 


380 


6 


0,2 




450 


.370 


10 


0,1 











On va enfin illustrer 1'invention en se referant 
au dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est une coupe d'un premier mode de 
realisation de 1'epurateur selon 1'invention appli- 
que a un moteur a explosion vu en coupe; 

La figure 2 est une vue analogue a la figure 1 
d'un second mode de realisation du dispositif epu- 
rateur selon Pinvention egalement applique a un 
moteur a explosion; 

La figure 3 est une coupe transversale suivant 
IIMIIdelafigure2; 

La figure 4 est une vue de dessus du dispositif 
de la figure 2 ; 

La figure 5 est une coupe axiale d'un premier 
mode de realisation du dispositif epurateur selon 
1'invention applique a un moteur Diesel; 

La figure 6 est une vue analogue a celle de la 
figure 5 d'un second mode de realisation de 1'epu- 
rateur selon 1'invention applique a un moteur 
Diesel. 

Si Ton se refere tout d'abord a la figure 1, on 
y a represents 1'epurateur selon 1'invention consti- 
tue par une chambre cylindrique 1 dans laquelle 
les gaz penetrent a la par tie inferieure par une 
tubulure 2 et sortent axialement a. la partie supe- 
rieure par une tubulure 3. 

Dans cette chambre sont disposes des lits cata- 
lyseurs sous forme de couches successives horizon- 
tales logees entre les toiles metalliques 4, 4' et 5, 
5' respectivement, le volume de catalyseurs etant 
de toute fagon inferieur au volume total delimite 
entre les deux couples de toiles metalliques respec- 
tifs. Le premier couple de toiles metalliques est 
reuni par un manchon metallique 6 loge dans la 
chambre 1 et maintenu dans celle-ci par pincement 
d'une embase en tole perforee ou metal deploye 7 
entre des joints designes par. la reference generale 
8 et des flasques de la chambre 1. 

Le seconds couple de toiles metalliques 5-5' est 
maintenu par un manchon 9 presentant a sa base 
une tole perforee ou une plaque de metal deploye 
10. La disposition des deux chambres 4, 6, 7, d'une 



part, 5, 9, 10 d'autre part, resultant comme on le 
voit sur la figure de la presence d'un orifice 11 au 
centre du lit inferieur et de 1'evasement de cet ori- 
fice en 12, de telle sorte que une portion des gaz 
penetrant par 2 traverse le lit 4, 6, 7, en sortant 
suivant les fleches F, autour du volume 12, 9, tan- 
dis qu'une autre portion, passant par 1'orifice 11 
traverse le lit 5 directement suivant les fleches F'. 
Les deux portions de gaz subissent une epuration 
semblable et sortent en 3. 

Selon une caracteristique essentielle de 1'inven- 
tion, dans le cas represente de 1'epurateur - de gaz 
d'echappement de moteur a explosion, non seule- 
ment les gaz traversent le lit de catalyseurs de bas 
en haut, le lit etant lui-meme a 1'etat sustente par 
ces gaz, ces gaz sont charges en air par passage 
dans un venturi designe par la reference generale 
13, et comprenant d'une part, un ajutage conver- 
gent 14 d'arrivee de gaz debouchant dans une 
chambre egalement convergente 15 ouverte a. Pair 
libre par un conduit 16. 

De plus egalement selon 1'invention, en vue de 
regulariser le debit a caractere pulsatoire des gaz 
d'echappement provenant du moteur a combustion, 
avant le venturi d'aspiration d'air 13, est dispose 
un second venturi designe par la reference gene- 
rale 17, constitue egalement par une arrivee con- 
vergente de gaz 18, debouchant dans une chambre 
egalement convergente 19, cette derniere etant tou- 
tefois completement close, ne comportant aucune 
ouverture a 1'air libre et conduisant seulement par 
sa sortie axiale 20 au convergent 14 du venturi 13. 
Les gaz d'echappement du moteur arrivant en 21 
subissent done un premier amortissement dans le 
venturi 17, puis un second amortissement definitif 
dans le venturi 13 dans lequel 1'air est aspire en 16 
au taux exactement souhaite pour le passage sur le 
catalyseur, puis ces gaz enrichis en air, sont envoyes 
dans les lits de la chambre 1 et finalement rejetes 
a 1'exterieur apres epuration par 3. 

Le dispositif represente aux figures 2, 3 et 4 
est tout a fait semblable a celui de la figure 1, sous 



la seule reserve que les lits de catalyseurs sont 
disposes cote a cote au lieu d'etre disposes Tun au- 
dessus de I'autre. On retrouve sur ces figures, une 
arrivee de gaz en 22 debouchant dans un premier 
venturi clos 23 d'ou ils passent par un second ven- 
turi 24 avec aspiration d'air en 25 a un conduit 26 
d'introduction dans une chambre depuration 27 
dans laquelle ils debouchent vers le bas axialement 
sur un deflecteur 28. Les gaz traversent alors deux 
lits de catalyeurs 29 et 29' reposant sur des toles 
perforees 30, 30', et delimites a la partie superieure 
par une autre t61e perforee 31, 31'. Apres avoir 
traverse de bas en haut, les chambres de cataly- 
seurs les gaz s'echappent par des tubulures 32, 32' 
reparties comme il apparait plus specialement aux 
figures 3 et 4. 

Sous reserve de la disposition legerement diife- 
rente des elements les uns par rapport aux autres, 
toutes les caracteristiques de Invention, a savoir 
le passage de bas en haut des gaz a travers les lits 
.de catalyseurs maintenus a I'etat sustente sur des 
toles perforees, I'amortissement des pulsations des 
gaz, et leur enrichissement en air, se font d'une 
facon tout a fait identique a la figure 1. 

II convient de noter que c'est avec un epurateur 
construit conformement aux schemas des figures 2 
a 4, qu'ont ete realises les essais dont les resultats 
sont indiques au tableau I ci-dessus. 

Sur les figures 5 et 6, sont representes deux 
modes de realisation d'un epurateur selon Finven- 
tion a amenager en vue de son emploi sur un vehi- 
cle a moteur Diesel. Sur les deux figures la dispo- 
sition des elements catalytiques . est exactement la 
meme, et calquee sur la disposition elementaire de 
la figure 1. 

En effet, ainsi qu'on le voit sur les figures 5 et 
6, 1'epurateur comporte dans les deux cas, une 
chambre 33 d'allure cylindrique, verticale, traver- 
see par un conduit coaxial 34 constituant une 
colonne sur laquelle sont enfiles des paniers 35. 
Chacun de ces paniers consiste lui-meme en un bac 
cylindro-conique d'un diametre maximum legere- 
ment inferieur au diametre interieur de la chambre 
33, et dont la partie cylindrique, delimitee par une 
tole perforee 36, contient une certaine quantite de 
catalyseurs dont les depiacements sont limites par 
des toiles metalliques 37. 

La colonne 34 presente des orifices 38 a hauteur 
de la base de chaque panier 35, et ces orifices 
coincident avec des fenetres 39 percees dans un 
manchon solidaire de chaque panier et servant a la 
mise en place de ce dernier par enfilage sur le con- 
duit 34, le tout etant maintenu en place par une 
tige 40 serree sur un chapeau 41 par une clavette 
ou un ecrou 42. La seule difference entre les figures 
5 et 6 reside dans le fait que dans la realisation de 
la figure 5 les gaz d'echappement arrivent direc- 
tement par le bas et rentrent en 43 dans le conduit 
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34 et sortent en 44 de la chambre 33, tandis que 
dans la realisation de la figure 6, les gaz arrivent 
par le haut et rentrent de haut en bas par 45, et 
sont repartis de la meme facon dans les paniers, 
mais les premiers paniers dans lesquels les gaz 
penetrent de bas en haut etant les paniers supe- 
rieurs au lieu des paniers inferieurs, dans ce cas 
les gaz ressortent par la partie superieure de la 
chambre 33 munie a cet effet d'un conduit <Teva- 
cuation lateral 46 qui pourrait d'ailleurs etre un 
conduit axial dispose autour du conduit 45. 

II convient de remarquer que dans cette seconde 
variante, on retrouve la caracteristique essentielle 
selon laquelle les gaz traversent de bas en haut 
des lits de catalyseurs maintenus a letat sustente 
dans une chambre ayant un volume superieur au 
volume de catalyseurs. Par contre, en raison du 
mode de fonctionnement des moteurs Diesel, il est 
d'une part inutile de charger des gaz d'echappe- 
ment en air, et d'autre part, beaucoup moins impor- 
tant d'en regler le regime dont le caractere pulsa- 
toire est beaucoup moins marque. 
. Cette regulation resulte en effet, dans la disposi- 
tion des figures 5 et 6 du laminage des gaz, pro- 
voque par leur passage a travers les orifices distri- 
buteurs 38-39. 

RESUME 

La presente invention concerne : 

I- Un procede pour I'epuration des gaz d'echap- 
pement des moteurs a explosion et a combustion 
interne, caracterise par les points suivants consi- 
deres isolement ou en combinaison : 

1° II consiste a provoquer le passage des gaz de 
bas en haut a travers des particules individuelles 
de matiere d'oxydation catalytique reparties en lit 
sur une cloison perforee disposee dans une chambre 
jouant egalement le role de silencieux pour Techap- 
pement du moteur; 

2° Les gaz d'echappement subissent un amortis- 
sement -de leur regime pulsatoire avant et pendant 
leur passage a travers ce lit; 

3° Les particules sont des billes d'alumine im- 
pregnees de platine et de preference des billes 
d'alumine de 3-5 mm, impregnees- a 0,1 % de pla- 
tine. 

II. Un dispositif jouant a la fois le role de silen- 
cieux et d'epurateur pour les gaz d'echappement 
des moteurs a explosion, caracterise par les points 
suivants consideres isolement ou en combinaison : 

1° II comporte une chambre dans laquelle des 
particules en matiere catalysant Poxydation des 
composes toxiques contenus dans les gaz, remplis- 
sent une portion seulement de cette chambre et sont 
disposes en lit mobile sur une cloison horizontale 
en metal deploye, des moyens etant prevus pour 
assurer le passage de bas en haut a travers ce lit 
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d'un melange d'air exterieur et de gaz d'echappe- 
ment a un debit sensibleraent constant malgre ies 
pulsations du mo teur; ? 

2° Ces moyens consistent en un venturi d aspira- 
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tion d'air dont le tube d'alimentation est lui-meme 
muni d'une capacite d'expansion de gaz jouant le 
role de ballast de regulation du regime pulsatoire 
des gaz d'echappement. 
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